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Ekologiczne Systemy Zarzadzania Energig

Spis tresci.

1. OPIS UKLADU CHLODNICZEGO (przed instalacja).
2. OPIS ZMIAN UKLADU CHtLODNICZEGO - proces instalaciji.
3. WNIOSKI KONCOWE.

4. ZDJECIA WYKONANEJ INSTALACJI.
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Ekologiczne Systemy Zarzadzania Energig

1. OPIS UKLADU CHLODNICZEGO (przed instalacjq).

System chtodniczy zainstalowany w supermarkecie Elea oparty jest o 3 sprezarki o
znamionowej mocy elektrycznej 25kW kazda. Sprezarki pracujg w uktadzie kaskadowym z
rotowanym cyklem zatgczania/wytaczania.

Zastane temperatury w komorach chtodniczych byty na poziomie -3,1°C do +2,1°C
(zaleznie od produktu eksponowanego w ladach chtodniczych). Cisnienie na ssaniu
sprezarek zdefiniowane byto jako 1,8 bar natomiast cisnienie po stronie ttocznej ustawione
byto na 16 bar.

Konfiguracja ukfadu chtodniczego w stanie przed instalacjg przedstawiona jest na rys.
nr1.
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Rys. nr 1. Schematyczna konfiguracja systemu chtodniczego.

Dodatkowo przed instalacjg zauwazono niski poziom czynnika chtodzgacego (freonu) w
uktadzie. Zwrocono réwniez uwage na niepetne rozprezanie czynnika w parownikach,
skutkujgce odparowywaniem czesci czynnika na zaworze ssawnym sprezarek.
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2. OPIS ZMIAN UKLADU CHLODNICZEGO - proces instalacji.

Konfiguracja ukfadu chtodniczego po instalacji systemu HySave przedstawiona jest na
rys. nr 2.

Podstawg zainstalowanego rozwigzania jest pompa HySave, widoczna w dolnej czesci
rysunku nr 2. Pompa zasilona jest w czynnik chtodniczy ze zbiornika cieczy przy pomocy
dodatkowego orurowania, wykonanego w ramach instalacji systemu HySave. Gtéwnym
zadaniem pompy jest doprezenie ciektego czynnika chtodniczego, co powoduje istotny
wzrost ciSnienia cieczy podawanej na zawdr rozprezny (na rys. nr 2 oznaczony jako TXV).
Zwiekszenie cisnienia na zaworze rozpreznym umozliwia lepsze ,wtryskiwanie” czynnika
do parownika, a co za tym idzie lepsze warunki odbierania ciepta w komorze chtodniczej.

Zwiekszenie cisnienia na zaworze rozpreznym umozliwito podniesienie cisnienia po
stronie ssawnej sprezarki z 1,8 bar do 2,9bar, tym samym odcigzajac sprezarke. Wzrost
cis$nienia po stronie ssawnej jest rezultatem zainstalowania pompy HySave i nie obywa sie
kosztem parametréw temperaturowych w komorze chtodnicze;.

Kolejng czescig orurowania, ktora zostata wykonana jest tzw.”wtrysk”. Dzieki temu, ze
za pompg HySave (patrzac w kierunku zaworu rozpreznego) jest wyzsze cisnienie,
mozliwe jest wykonanie dodatkowej cienkiej rurki nazywanej ,wtryskiem”, nie tracac na
cidnieniu w linii ciektego czynnika. Rurkg tg zawracana jest cze$¢ wystudzonego czynnika
do skraplacza. Taki zabieg pozwolit na wystudzenie pary nasyconej podawanej na
skraplacz z temperatury ok. 80°C do ok. 55°C. Takie ograniczenie temperatury czynnika
powoduje lepsze wykorzystanie skraplacza poniewaz juz w 1/3 jego diugosci czynnik
osigga temperature skraplania i zmienia stan skupienia. Jednak najwazniejszg cechg
wtrysku z punktu widzenia energetycznego jest fakt, ze ograniczajgc temperature po
stronie ttocznej sprezarki mozemy rowniez zredukowac cisnienie. Cisnienie po stronie
ttocznej zostato zredukowane z 16 bar do 14,6 bar, przy zachowaniu tej same;j
skutecznosci oddawania ciepta przez skraplacz..

System HySave jest bezpiecznym rozwigzaniem dla chtodnictwa gwarantujgcym ciggta
nieprzerwang prace systemu chtodniczego. W orurowaniu zostaty zainstalowane dwa
dodatkowe zawory kulowe i jeden zawor jednostronny. Odpowiednia konfiguracja zaworow
umozliwia obejscie pompy (np. na czas zabiegéw konserwacyjnych). Dodatkowo pompa
wyposazona jest w sprzegto magnetyczne, ktore nawet w przypadku awarii czesci
elektrycznej pompy, rozsprzegla sie umozliwiajgc swobodny przeptyw cieczy, zapewniajac
dalszg prace systemu chtodniczego.

Ze wzgledu na fakt, ze pompa HySave jest urzadzeniem, ktore nie moze pracowac ,na
sucho” — tzn. bez czynnika, zostat zainstalowany dedykowany uktad kontrolno/pomiarowy,
ktéry wytgcza pompe jezeli nie ma odpowiedniego cisnienia cieczy. Brak ciektego czynnika
w linii cieczy jest ewidentnie stanem awaryjnym spowodowanym np. wyciekiem freonu.
Jezeli uktad kontrolujacy prace pompy stwierdzi, ze taki stan wystgpit sygnalizowana jest
awaria.
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Rys. nr 2. Schematyczna konfiguracja systemu chtodniczego.

Efekty wprowadzonych zmian to:
1. zmniejszenie pobranej energii — srednio o 21%
2. zmniejszenie ilosci startow sprezarek — srednio o 20%
3. zmniejszenie czasu pracy wentylatoréw
2. inne efekty optymalizujgce / wspomagajgce dziatanie uktadu chtodniczego
— czynnik lepiej sie rozpreza w parowniku - efektem byto znikniecie
mocnego oszronienia na zaworze ssawnym sprezarek.
— znikniecie babelkow nasyconej pary w skroplonym czynniku (bgbelki
pogarszajg warunki odbierania ciepta w parowniku)
— nie zmienione temperatury w komorach — utrzymane na poziomie
-2,9°C do +2,0°C (zaleznie od produktu)
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3. WNIOSKI KONCOWE.

System chtodniczy byt monitorowany od 06.01.2005 do 31.01.2005. Do okreslenia
poziomu oszczednosci wzieto okres z poczatku i z konca obserwaciji. Tak dobrana probka
wyeliminowata okres przejsciowy (instalacja, dostrajanie systemu HySave i systemu
chtodniczego).

Podczas monitorowania pracy ukfadu temperatura otoczenia utrzymywata sie na
podobnym poziomie, zagwarantowato to poréwnywalnos¢ wynikow uzyskanych z
obserwacji przed instalacjq i po instalacji systemu HySave.

Zastosowanie pompy HySave pozwolito na podniesienie cisnienia cieczy podawanej na
zawor rozprezny co z kolei pozwolito podnies¢ cisnienie na ssaniu sprezarek.
Zastosowanie ,wtrysku” spowodowato obnizenie temperatury pary nasyconej podawanej
na skraplacza pozwalajac na obnizenie cisnienia po stronie ttocznej sprezarki.

Wymienione wyzej zabiegi powodujg, ze sprezarki majg mniejszg roznice cisnien do
pokonania (od strony ssacej do strony ttocznej) co z kolei przektada sie na zmniejszenie
ilosci pracy, ktérg uktad sprezarek musi wykonaé. Nalezy zwréci¢ uwage, ze przed
instalacjq sprezarki miaty do pokonania réznice cisnien rzedu 14,2 bar a po instalacji 11,7
bar. Rzadsza i sumarycznie krétsza praca sprezarek wigze sie z mniejszym zuzyciem
energii elektryczne;.

Tabela nr 1 zawiera zestawione zuzycia energii elektrycznej w poszczegolnych dniach
przed i po zainstalowanu systemu HySave.

Srednio dobowe rezultaty w zuzyciu energii elektrycznej sg zestawione w kolumnie
,dobowe zuzycia energii kWh” natomiast roznice w zuzyciach czyli oszczednosci
zestawione sg w kolumnie ,dobowe oszczednosci energii’. Pieciodniowa obserwacja
pokazata srednie oszczednosci na poziomie 21% i biorgc pod uwage roczny cykl
rozliczeniowy dla obiektu przektada sie to na kwote 14 500 zt oszczednosci.

Dobowe zuzycia Dobowe oszczednosé
energii w kWh energii Oszczednosci roczne
przed po kWh %
Czwartek 720 510 210 29% llo$¢ dni pracy w roku 365
Piatek 720 540 180 o59% | "os° g°j§t')'é pracy / 24
Sobota 690 570 120 179 [ losc godzn pracyw 8760
L, Srednia oszczednosé
0,
Niedziela 600 510 90 15% energii na dobe [KWHh] 147
Poniedziatek 720 585 135 19% Cena energii [PLN] 0,27
s . Oszczednosci roczne
1)
Wartosci $rednie 690 543 147 21% kwotowo [PLN] 14486,85

Tabela nr 1. Zestawienie energetycznych parametrow pracy systemu chtodniczego

Rysunek nr 3. przedstawia wykres zuzy¢ energii elektrycznej w poszczegodlnych dniach
tygodnia. Na wykresie zaznaczono dwie charakterystyki dla pracy uktadu chtodniczego
przed instalacjg systemu HySave i po instalacji systemu HySave. Na wykresie nalezy
zwroci¢ uwage, ze system HySave generuje wieksze oszczednosci w przypadku
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wiekszego docigzenia systemu chtodniczego. W zwigzku z tym w okresie letnim kiedy
system chtodniczy pracuje bardziej intensywnie spodziewane oszczednosci bedg wyzsze
niz zanotowane obecnie podczas obserwaciji systemu chtodniczego.
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Rys. nr 3. Wykres zuzyc¢ energii elektrycznej w poszczegolnych dniach obserwacji.
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4. ZDJECIA WYKONANEJ INSTALACJLI.
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Rys. nr 4. Schematyczna konfiguracja systemu chtodniczego.
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